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Presentacion

Es un hecho que el mundo esta sufriendo las consecuencias del cambio
climatico producido por causas naturales y principalmente como
consecuencia de la utilizacion incontrolada de combustibles fésiles
para su uso directo o la generacion de energia; de ahi la importancia de
mantener los esfuerzos hasta consolidar una adecuada politica para el
manejo presente y futuro de la energia y sus diversas fuentes, asi como
el manejo riguroso de todo tipo de desechos (organicos e inorganicos)
y contribuir con ello a su mitigacion.

Este segundo numero de la Gaceta de la Academia de Ingenieria México,
se basa en estos temas de gran relevancia para lograr el equilibrio y la
supervivencia del planeta.

Por ello, agradecemos la participacion de quienes encabezan el
Programa Multidisciplinario de Energia y Sustentabilidad, y su
estrecha relacion con las actividades que desarrolla el Programa
Multidisciplinario de Recursos Naturales y Camio Climatico.

Es innegable la importancia del petroleo en la economia e historia de
nuestro pais, por lo que, en este numero, se aborda la situacion actual
y prospectiva de la industria petrolera mexicana y su relacion con la
matriz energética, sin dejar de lado la formacion de profesionales en
Ingenieria petrolera.

Otro tema de gran interés, que también se integra en este numero, es
el papel de la industria cementera y sus grandes posibilidades para la
captura del CO,.

Quiero comentarles que, a partir de este mes, el Dr. Arnoldo Bautista
Corral, académico titular de nuestra Academia, colaborara en cada
numero de nuestra Gaceta. El doctor encabeza una red de ingenieras
(0s) que ha estado operando por méas de doce afos, con el objetivo
de seleccionar e integrar una publicacion de divulgacion semanal, en
espafnol, sobre los mas recientes avances mundiales en ingenieria,
ciencia y/o tecnologia.

No puede quedar atras, el Conversatorio organizado por nuestro
Programa “Mujeres Ingenieras Lideres en su Campo de Accion”
(MILCA) que participara a través de relatorias y analisis tematicos y
de igual forma, se incluiran resumenes de algunas de las conferencias
impartidas los “"Martes de la Academia”.

Finalmente, se consideraran algunos eventos relacionados con
nuestro quehacer, asi como anuncios de las acciones y actividades
de interés, a llevarse a cabo en los meses subsecuentes. Ademas
compartiremos recomendaciones en cada numero con el link que
recopila las aportaciones del chat “Punto de Encuentro”.

Dra. Monica Barrera Rivera.
Presidente de la Academia de Ingenieria México
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Situacion actual de la industria petrolera

mexicana

Dr. Carlos Pérez Téllez

Introduccion

Laindustria petroleramexicana
es un componente crucial de
la economia y la historia del
pais. Su origen se remonta a la
perforacion del primer pozo en
1862, y a lo largo de los afios,
ha pasado por una serie de
transformaciones y desafios.
Inicialmente la  produccion
de petroleo estaba en manos
de compaiias extranjeras,
pero en 1938 Meéxico realizo
la  expropiacion  petrolera,
que llevdo a la creacion de
Petroleos Mexicanos (Pemex)
como la principal empresa
del sector en el pais. Desde
entonces, Pemex ha sido una
fuente importante de ingresos
para el gobierno mexicano
y ha estado involucrado en
diversas transformaciones
estructurales para mejorar su
eficiencia y sostenibilidad.
México es un productor
significativo de petréleo y gas,
ocupando el puesto 12 en
el mundo en produccion de
petroleo y el 17 en produccion
de gas. Ademas tiene reservas
probadas de petroleo y gas que
pueden garantizar suministros
durante al menos las proximas
cinco décadas.

El petréleo y su relacion con la matriz energética
Los combustibles fésiles, incluido el petrdleo, siguen siendo
la base de la matriz energética mundial, contribuyendo con
mas del 80% de la demanda total de energia. A pesar del
crecimiento de las energias renovables, se espera que los
combustibles fosiles continden siendo dominantes en la
matriz energética en los proximos anos debido al aumento
en la demanda energética global.

El acuerdo de Paris en 2015 busco limitar el calentamiento
global,lo que hallevado a un enfoque creciente entecnologias
limpias y la reduccion de emisiones de carbono en la
industria petrolera. La industria petrolera mexicana también
busca ser mas sostenible, contribuyendo a la reduccion
del calentamiento global mediante la implementacion de
tecnologias y practicas mas limpias.

La formacion de profesionales en ingenieria

petrolera

La formacion de ingenieros petroleros en Meéxico ha
experimentado un crecimiento significativo en respuesta a
la expansion de la industria. Sin embargo, la saturacion del
mercado laboral y la falta de oportunidades para nuevos
egresados son desafios que deben abordarse.

Nuevas competencias necesarias para la

industria petrolera del futuro

La pandemia ha acelerado la adopcion de tecnologias de la
informacion en la industria petrolera, lo que ha generado una
demanda creciente de habilidades en inteligencia artificial,
internet de las cosas, modelado 3D vy realidad virtual/
aumentada.

Prospectivas de Petroleos Mexicanos en el

ambito de la explotacion de hidrocarburos.
Pemex se encuentra en una fase de transformacion para au-
mentar la produccion de hidrocarburos y mejorar la eficien-
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cia operativa. Se espera un aumento en la produccion de petréleo y gas, asi como un enfoque en
la sostenibilidad ambiental y social.

El Sistema de Operacion Digital Integrada de Campos (SODIC) busca optimizar el sistema integral
de produccion mediante el uso sistematico de una herramienta digital y el monitoreo del compor-
tamiento de los sistemas criticos de produccion con los que define y supervisa la ejecucion de
acciones preventivas.

Referente a las reservas de hidrocarburos (1P) fue posible frenar una disminucion de hasta 7.7
MMMbpce que se venia arrastrando, logrando a partir de 2019 un incremento del 5.6% priorizando
la inversion en la actividad exploratoria, retomando procesos de recuperacion secundaria y el de-
sarrollo de bloques adyacentes, logrando estabilizar e incrementar los niveles de incorporacion de
reservas probadas, pasando de 7.0 a 7.4 MMMbpce

Se planea una asignacion significativa de recursos para proyectos de la industria petrolera en los proxi-
MOS anos, con una inversion estimada de mas de 425 mil millones de pesos por afo.

En resumen, la industria petrolera mexicana ha sido historicamente un pilar econdomico importante
y esta experimentando cambios significativos para adaptarse a las demandas modernas de sos-
tenibilidad y tecnologia. Su papel en la matriz energética global y la formacion de profesionales en
ingenieria petrolera son elementos clave en su evolucion futura.

Para mayor referencia compartimos el trabajo integro en el siguiente link: https://ai.org.mx/wp-

content/uploads/2023/09/La-industria-petrolera-mexicana.docx.pdf
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https://ai.org.mx/wp-content/uploads/2023/09/La-industria-petrolera-mexicana.docx.pdf
https://ai.org.mx/wp-content/uploads/2023/09/La-industria-petrolera-mexicana.docx.pdf
https://ai.org.mx/wp-content/uploads/2023/08/Convocatoria-2023.-FINAL.-Premios-Nac-Soluciones-Tecnol

Dr. Carlos Perez
Tellez

El Dr. Carlos Pérez Téllez es Ingeniero Petrolero
egresado del IPN, asi como maestro en Ingenieria
Petrolera por la UNAM y doctor en Ingenieria Petrolera
por LSU. Ha tenido una destacada trayectoria en
la industria petrolera nacional e internacional. En el
ambito nacional, en sus 35 afos de carrera profesional
en PEMEX se ha desempenado en toda la cadena de
valor de exploracion y produccion, esto le ha permitido
ocupar puestos directivos, hasta su encargo actual
como Subdirector Técnico de Exploraciony Produccion.
Haliderado proyectos entre los que destacan: desarrollo
la metodologia de diez pasos para generar un modelo
de geomecanica, promotor de la innovacion de la
ingenieria de disefo de pozos y metodologia VCDSE,
diseno del primer Centro de Control de la Perforacion
en Tiempo Real en México, incorporacion a la industria
petrolera del concepto campos geriatricos, ejecucion
de la Estrategia Nacional de Formacion Técnica de
la EPS Pemex Perforacion y Servicios. En el ambito
internacional, ha contribuido con la autoria de 42
articulos técnicos, mismos que se han publicado en la
JPT, SPE, IADC, OTC, COLAPER y CMP, AIPM y CIPM.
Ingreso a la Academia de Ingenieria de México con el
trabajo “Los principios para un pozo perfecto y el nuevo
rol de la ingenieria petrolera, basados en un cambio de
paradigmas” el 2 de mayo del 2019.
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Programa Multidisciplinario de energia y
Sustentabilidad (PMES)

Dr. Joseé Luis Aburto, Coordinador
Dra. Gabriela Moeller, Secretaria.

1. EIPMES
Tiene como proposito propor- Entre 2022 y 2023, la AIM prepard y publicd Documentos
cionar un marco de referencia Estratégicos, uno de ellos sobre Energia, el cual resefa fuentes
parafavorecer el desarrollocoor-  internacionales y los programas oficiales de México, Prosener y
dinado, completoy coherentede  Prodesen. Y se complementa con algunas propuestas concretas
las actividades que las diferen- sobre electricidad, petroleo, refinacion, petroquimica y gas natu-
tes Comisiones de Especialidad ral. Este documento sirve de punto de partida para los trabajos
realicen sobre temas de energia  que va a realizar el PMES.

y sustentabilidad. En la ejecucion del plan de transicion de la energia, las contribu-
El tema general que guia ciones de la Academia estaran centradas en desarrollos tecno-
nuestras actividades es la logicos y de infraestructura, asi como en promover el avance y
Transicion del sistema ac- despliegue de tecnologias para energias limpias.

tual de energia del pais hacia
uno que sea compatible con
las metas de cambio clima-
tico establecidas por la ONU
en el Acuerdo de Paris, del que - St =
México forma parte, y con las 2 LI I,
metas de los ODS, en especifi- s = -:5};;,” TR e
co el ODS 7, energia asequible 2z o //‘,{‘j i
y no contaminante. Este es un : ,"'ff”" -k
reconocimiento tacito de que =

el problema del cambio clima-
tico es mundial, como lo tiene
gue ser su solucion.

En la Academia de Ingenieria
México debe haber, y hay, una
estrecha coordinacion entre
los Programas de Energia vy
Sustentabilidad, y de Recursos
Naturales y Cambio Climatico.

L
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2. Lineas de Accion

Hemos identificado las siguientes:

Se dara prioridad al ahorro y uso eficiente de la energia en todas las etapas de los procesos (inclu-
yendo la reduccion de pérdidas), siendo esta la opcion mas efectiva, y en general lamas econdmica,
para reducir las emisiones de gases con efecto invernadero y los contaminantes. “No hay mejor
energia que aquella cuyo consumo o pérdida se evita".

Suministro de energia limpia 0 menos contaminante para las comunidades rurales que carecen de
ella o que sufren de emisiones téxicas en sus viviendas.

Exploracion o estudios de los recursos naturales de energia, su produccion, transformacion, trans-
porte, almacenamiento y distribucion, y su consumo final.

Tecnologias avanzadas de digitalizacion, comunicacion y control; analitica de datos, sensores, me-
didores e inteligencia artificial y su aprovechamiento para aportar confiabilidad, eficiencia, fortaleza
y flexibilidad al suministro y uso de energia.

Transformacion del sistema eléctrico para generar energia mediante fuentes limpias o con gas na-
tural acompafado de captura y confinamiento de carbono. Las unidades generadoras tradiciona-
les seran parcialmente reemplazadas por tecnologias que proporcionen capacidad firme, inercia y
energia flexible; asi como por almacenamiento de energia y cargas flexibles. Sera ineludible moder-
nizar y fortalecer las redes eléctricas, explicitar nuevos servicios conexos y redisefiar los mercados
de energia, capacidad y servicios.

Electrificacion de los usos finales de la energia en el transporte, la industria, las edificaciones, la
agricultura y otros usos.

Desarrollo de combustibles limpios tanto para aportar capacidad firme, inercia y flexibilidad a los
sistemas eléctricos, como para suministrar energia a las actividades dificiles de electrificar.
Estudios sistematicos normalizados, para formular y evaluar proyectos de inversion bien funda-
mentados.

Desarrollo de lineas de suministro de materias primas, productos intermedios, maquinaria, equipos
e infraestructura asociados a la industria de las energias limpias.

Coordinacion del despliegue de nuevas tecnologias y fuentes de energia limpias, acompafada del
reemplazo de infraestructura existente y el desplazamiento ordenado de los combustibles fosiles.
Por ejemplo, la introduccion de vehiculos eléctricos y el desarrollo de redes de estaciones para re-
carga de baterias junto con el retiro gradual de vehiculos a gasolina y gasolineras, y la transforma-
cion de refinerias en centros petroquimicos.

La coordinacion con el Programa Multidisciplinario de Recursos Naturales y Cambio Climatico
Enlas actividades anteriores, eminentemente pluridisciplinarias, invitamos a participar a las per-
sonas miembros de las CEI Ambiental, Civil, Comunicaciones y Electronica, Eléctrica, Geofisica,
Geoldgica, Industrial, Mecanica y Mecatronica, Minas y Metalurgia, Nuclear, Petrolera, Quimica,
Sistemas y a todas las personas titulares de la Academia interesadas en energia.
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3. Marco de referencia externo

Es indispensable reconocer que una estrategia viable para la transicion del sistema de energia
requiere de muchos otros elementos predominantemente “externos a las ingenierias”, pero no
totalmente ajenos a ellas, como se describe a continuacion. Entre estos elementos destacan los
siguientes en el enlace:

https://docs.google.com/document/d/1VhL Rhio5aC35uruSf69SUe9qy63jwEbl/edit?usp=sharin-

g&ouid=101262018093684693478&rtpof=true&sd=true

4. Acciones concretas de la Academia
. Definir los temas prioritarios.
. Establecer un grupo de trabajo pluridisciplinario para cada tema.
. Elaborar propuestas especificas para cada tema.



https://docs.google.com/document/d/1VhLRhio5aC35uruSf69SUe9qy63jwFbI/edit?usp=sharing&ouid=101262018
https://docs.google.com/document/d/1VhLRhio5aC35uruSf69SUe9qy63jwFbI/edit?usp=sharing&ouid=101262018

Dr. Jose Luis
Aburto

ElDr. José Luis Aburto Avila es ingeniero mecanico
electricista por la Universidad |beroamericana
y doctor en Investigacion de Operaciones y
Economia por la Universidad de Stanford. Fue
subsecretario de Energia e impulso la creacion de
las instituciones reguladoras en la materia. En la
CFE lider6 el grupo pluridisciplinario que implanto
el sistema de planificacion para la industria
eléctrica. Ha sido consejero de secretarios de
Energia, directores generales de Pemex y de
CFE, ademas de ser miembro de 12 d6rganos
de gobierno en instituciones de energia. Ha
participado en estudios internacionales con el IEA,
el Consejo Mundial de Energia, el Banco Mundial
y el BID. Ademas de ser consultor en paises de
Ameérica, Europay Asia. Actualmente, es consultor,
miembro del Consejo Consultivo de Electric Power
Research Institute y en la Academia de Ingenieria,
es Fundador de la Al'y Coordinador del Programa
de Energia y Sustentabilidad. Presento el trabajo
“Hacia un Sistema de Energia Ambientalmente
Sostenible: Ejes para la Transicion" el 26 de julio
del 2022.



Dra. Gabriela
Eleonora Moeller
Chavez

La Dra. Gabriela Eleonora Moeller Chavez es
maestra en Ingenieria Sanitaria y doctora en
Ingenieria por la UNAM. Ha ocupado varios
cargos académicos en la maxima casa de
estudios, estuvo en la Division de Estudios de
Posgrado de la Facultad de Ingenieria, en el
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua vy
IMTA. Actualmente, es profesora de tiempo
completo en el area de Ingenieria en Tecnologia
Ambiental y académico de la carrera en Ingenieria
en Tecnologia Ambiental de la UPEMOR. Ha sido
Consultora Nacional para el Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo de la ONU y de
la Organizacion Meteorologica Mundial. Relativo
a la formacion de recursos humanos, ha dirigido
45 tesis de licenciatura, 25 de maestria y 4 de
doctorado. Presento el trabajo “"Aguas residuales
de tipo farmacéutico y hospitalarias: re ingenieria
de plantas para su tratamiento” el 29 de agosto
del 2023.
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Inspeccion basada en riesgo de
plataformas marinas

Dr. Francisco Leonel Silva Gonzalez

PEMEX cuenta con una exten-
sa infraestructura para la ex-
ploracion y produccion de pe-
troleo crudo y gas natural, tal
como las refinerias, una amplia
red de ductos y las platafor-
mas marinas costa afuera.

Las plataformas marinas es-
tan afectadas por peligros
geologicos e hidrometeorold-
gicos por lo que se ven sujetas
a diferentes tipos de dafo den-
tro de los cuales se encuentra
el daho por fatiga producido
por las cargas hidrodinamicas
gue genera el oleaje cotidiano.
Este dano se manifiesta en la

aparicion 'y propagacion de
grietas en las juntas tubulares
del jacket que debilita los ele-
mentos estructurales y reduce
la capacidad resistente global
de la plataforma, incrementan-
do los riesgos de falla. Por esta
razon, las plataformas marinas
deben disefarsey evaluarse de
acuerdo con criterios que con-
sideren los peligros naturales
caracteristicos de los ambitos
geograficos donde se encon-
traran operando, asi como las
fllosofias de operacion vy las
condiciones econémicas pro-
pias del pais.

Durante la etapa de operacion
de la plataforma, los riesgos
de falla se pueden administrar
mediante la aplicacion de pla-
nes de inspeccion. Los objeti-
vos de llevar a cabo inspeccio-
nes programadas de las juntas
criticas del jacket durante la
vida de servicio de las plata-
formas marinas son detectar
la presencia del dafio, evaluar
su impacto en la integridad es-
tructural, y tomar decisiones
respecto de acciones de man-
tenimiento o reparacion a fin de
garantizar los requerimientos
de seguridad.



Una técnica utilizada para
elaborar  los planes de
iInspeccion es la Inspeccion
Basada en Riesgo. Dicha
técnica determina de
manera racional los planes
de inspeccion tomando en
cuenta las incertidumbres
involucradas,ademas deincluir
los costos esperados futuros
de inspeccion, mitigacion de
riesgo y falla. Permite ademas
optimizar la asignacion de
recursos economicos a los
trabajos de inspeccion con el
objetivo de mantener niveles
adecuados de  seguridad
estructural.

El Instituto Mexicano del Pe-
troleo brinda servicios de ins-
peccion basada en riesgo de
plataformas marinas fijas que
atienden los requerimientos
particulares de PEMEX, por
ejemplo, realizar inspecciones
gue se apeguen a su logisticay
alaprogramacion de los recur-
S0S economicos que destina a
la administracion de la seguri-
dad de sus instalaciones.

Modelo estructural de una plataforma marina

B Andlisis de confiabilidad
24 | | | |
Inspeccidn pasada: 2015
2.2+
2.0+
1.8+
16+

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060
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Dr. Francisco
Leonel Silva
Gonzalez Serrano

El Dr. Francisco Leonel Silva Gonzalez es Ingeniero
Civil por la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Auténoma de México, asi como maestro y doctor
en Ingenieria de Estructuras por la misma alma
mater. Es Investigador Cientifico del Instituto
Mexicano del Petréleo (IMP), actualmente, es lider
del proyecto “Factor de reserva de resistencia
dinamica basado en riesgo multipeligro para el
disefio y la evaluacion de plataformas marinas
fljas". Es editor de las revistas “Ingenieria Sismica”
de la Sociedad Mexicana de Ingenieria Sismica
y “Journal of Offshore Mechanics and Arctic
Engineering” de la American Society of Mechanical
Engineers. Imparte clases en el Posgrado del
Instituto Mexicano del Petroleo y en el Programa
de Maestria y Doctorado de Ingenieria de la
UNAM. Presento el trabajo "Inspeccion basada
en riesgo de plataformas marinas” el 21 de marzo
del 2023. El link del trabajo completo: https://bit.
ly/MartesAl-21MAR23



https://bit.ly/MartesAI-21MAR23
https://bit.ly/MartesAI-21MAR23
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Aguas residuales de tipo farmacéutico y

hospitalarias:

Reingenieria de plantas para su tratamiento

Dra. Gabriela Eleonora Moeller Chavez

En esta conferencia se presenta un panorama general
de laimportancia de la sintesis, cada vez mayor, de una
gran diversidad de compuestos quimicos, destacando
laimportancia de la sintesis de nuevos productos para
la sintesis y produccion de farmacos y su importancia
para resolver multiples problemas de salud para el gé-
nero humano y veterinario.

Se destacan las caracteristicas del ciclo del agua y
como las actividades antropogénicas alteran este ci-
clo natural y lo contaminan adicionando dia a dia miles
de compuestos quimicos que la naturaleza y sus mi-
croorganismaos no reconocen y no pueden utilizar.

Se resalta la importancia de la sintesis quimica y las
bases de datos que el “Chemical Abstract Service"
dependiente de la Sociedad Quimica Americana tiene
para el registro de toda molécula nueva que se sinte-
tiza. Se introduce el concepto de lo que son los conta-
minantes emergentes y la problematica que generan
contaminando el medio ambiente (aire, agua y suelo)
por su continua introduccion ya que son ingredientes
que se utilizan para el uso cotidiano en muy diversas ac-
tividades (industria, medicamentos, productos de cuida-
do personal, etc).

En este texto se enfatiza sobre la problematica que ge-
neran las aguas residuales provenientes de la sintesis
de farmacos (para humanos y uso veterinario) y sobre
las descargas de aguas residuales hospitalarias y su
peligrosidad por los contaminantes que poseen, que
en la mayoria de los casos, cuando son tratados antes
de su descarga al medio ambiente, las instalaciones
que los tratan o sea las plantas de tratamiento, en la
mayoria de los casos no incluyen los procesos unita-
rios adecuados para su correcto tratamiento y con-
version en productos que sean inocuos para el medio
ambiente cuando se descargan.
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Las mezclas de contaminantes emergentes (diversos farmacos) en el ambiente, pueden generar
descargas altamente toxicas por lo que es imprescindible estudiar y profundizar en la farmacoci-
nética y sus efectos ambientales una vez que estos productos son eliminados y como afectan a
otros organismos.

Se plantea una vision general del avance a nivel mundial sobre esta tematica enfatizando el trata-
miento de estos productos, y que se ha realizado, quiénes han trabajado en éstos temas 'y qué es
lo que falta por hacer.

Se describen algunas tecnologias con las que es posible tratar este tipo de contaminantes, se des-
criben los procesos de oxidacion avanzaday las posibles combinaciones que pueden ser efectivas
para el tratamiento de estos contaminantes. Se introduce el concepto de reingenieria de plantas de
tratamiento, describiendo los trenes de tratamiento factibles y el costo del tratamiento y se resalta
la necesidad de la formacion de grupos de trabajo en donde participen: el sector investigacion, el
industrial y las instalaciones hospitalarias, para incluir estos procesos en los trenes de tratamien-
to existentes en las plantas de tratamiento de industrias de sintesis y hospitalarias resaltando la
importancia de verificar la inocuidad de las descargas tratadas. El papel relevante que juega la
Academia de Ingenieria México en aquello que hace falta por avanzar y utilizar las sinergias de
conocimiento entre las diferentes areas de especialidad y los grupos multidisciplinarios.

Se describen algunos trabajos realizados sobre este tema 'y las necesidades de trabajos colabora-
tivos para avanzar en un camino largo que aun falta por recorrer para lograr la seguridad hidrica e
inocuidad de estos efluentes.

Para mayor referencia compartimos el siguiente link:  https://www.youtube.com/
watch?v=bkHbpdV6RbM&t=153s



https://www.youtube.com/watch?v=bkHbpdV6RbM&t=153s 
https://www.youtube.com/watch?v=bkHbpdV6RbM&t=153s 
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Industria petrolera, al limite de la disyuntiva

Mtro. Benito Ortiz Sanchez

La estigmatizacion de la energia
fosil proveniente de los hidro-
carburos, adquirida ante las evi-
dencias historicas de las exter-
nalidades negativas que se han
provocado al medio ambiente
en los lugares donde opera la in-
dustria petrolera, y su innegable
impacto en el cambio climatico,
inducido por los gases de efec-
to invernadero (bioxido de car-
bono, metano, oxido nitroso y
gases fluorados) y otros dafios
ambientales, ha provocado que
se genere en algunos sectores
de la sociedad, la exigencia y de-
manda sin mas, de abandonar la
energia fosil y el uso de los hidro-
carburos en general.

De ocurrir esto subitamente,
implicaria entre otras cosas, la
generacion de una crisis eco-
nomica de dimensiones desco-
nocidas, acompanada de la es-

casez de una infinidad de bienes y productos que proviene de dicha
fuente, lo que, de ocurrir de forma no planeada, provocaria un fuerte
Impacto social y deterioro de la calidad de vida de la mayoria de los
ciudadanos y por norma casi general, afectando mayormente a quie-
nes menos poseen.

Esta contribucion tiene como objetivo realizar un breve analisis so-
bre la transicion energética y establecer una posicion sobre el fin del
petroleo, su relacion con el desarrollo y crecimiento economico, para
finalmente abrir un hilo conductor que proponga los roles que deben
de jugar los extremos ante una vision de futuro poco halagiiena, re-
presentados por un lado por los productores y consumidores y por el
otro, grupos preocupados por el medio ambiente.

En el marco de referencia temporal que se configura ante este pro-
blema, se presentan dos condiciones contrapuestas, una es que la
transicion energética para migrar hacia fuentes de energia limpias va
resultando lenta, y tampoco necesariamente de bajo impacto am-
biental, y segundo, las reservas de petroleo y gas se piensa van dis-
minuyendo aceleradamente, provocando un estrés a la continuidad
en el desarrollo de los paises.

Asi, el fin dltimo, es describir el fendmeno social en el que se entre-
cruzan la urgencia de atender una emergencia climatica, promover
una transicion energética sin crisis abruptas ni severas, y enfatizar la
necesidad de acceder a un desarrollo sostenible para el bien de la so-
ciedad y de cada individuo, considerando la produccion y consumo
de los recursos disponibles de manera sostenible.

No se trata de tomar partido, se pretende una argumentacion razo-
nada que permita acercar a los extremos encontrados en la falsa po-
lémica: “Producir riqueza contaminando o cancelar a la industria para
no contaminar”.

La intencion es contribuir a solucionar el problema del cambio clima-
tico en el proceso de exploracion, explotacion, transformacion, trans-
porte y consumo de hidrocarburos con una vision transdisciplinar,
donde todos los interesados en conjunto con la sociedad civil, tengan
un lugar en la planeacion y ejecucion de cualquier proyecto para eje-
cutarlo con el minimo de externalidades, y aplicar el marco normativo
gue las instituciones a nivel internacional han desarrollado con el fin
de promover un equilibrio con cero emisiones netas de gases efecto
invernadero, y cualquier otro impacto ambiental para beneficio de la
sociedad actual y de las generaciones futuras que nos sucederan.



Mtro. Benito Ortiz
Sanchez

El Mtro. Benito Ortiz Sanchez es Ingeniero petrolero y
Maestro en Ingenieria Petrolera por la UNAM, también es
Licenciado en Economia por la misma casa de estudios.
Trabajé para Petroleos Mexicanos, desde julio de 1999
hasta abril del 2016, ocupando diversos puestos directivos
y gerenciales, desde ingeniero de campo hasta gerente en
las areas de programacion y evaluacion. Desde el 2017,
colabora en diferentes proyectos para Pemex y actualmente
labora en Olam Energy. Es miembro de: Colegio de Ingenieros
Petroleros de México; Society of Petroleum Engineers; Project
Management Institute; International Institute of Business
Analysis; International Association of Energy Economics
y la Society for Maintenance and Reliability Professionals.
Presento el trabajo “Industria Petrolera: Al Limite de la
Disyuntiva" el 22 de agosto del 2023. El link del trabajo
completo: https://bit.ly/MartesAl-22AG023
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Mujeres Ingenieras Lideres en el Campo de Accion (MILCA)

CONversa con

Ciudad de México, 05 de julio del 2023. La motivacion y apoyo para
las nifas en las carreras STEM, va cultivando en ellas resistencia e
inspiracion, afirmo la Dra. Angélica del Rocio Lozano Cuevas, pre-
sidenta de la Comision de Especialidad de Ingenieria Municipal y
Urbanistica de la Academia de Ingenieria de México.
2l ] . Suamor por las matematicas nacio en primero de secundaria, cuan-
Dra. Angelica Del Rocio do su padre la motivo asegurando que era muy buena para esa asig-
Lozano Cuevas natura. A partir de ese momento se decidio a estudiar esa ciencia,
pese a las dificultades que tuviera.
El estudio de la Ingenieriay las Matematicas, exigen un estudio cons-
tante ademas de perseverancia y decision para resolver las deficien-
cias que van quedando en el camino del estudio y mas alla de eso
retarse a entender las razones que estan detras de cada situacion.
Lamentablemente existe una barrera para el estudio de las carreras
STEM y estas comienzan desde las matematicas basicas. Esto lo
comprobo la Dra. Lozano en los primeros afos de primaria cuando
los nifios se entusiasmaron por estas materias, mientras las nifas
“solo pensaban que eran dificiles” y no intentaban resolverlas. La
presidenta de la Comision de Especialidad de Ingenieria Municipal
y Urbanistica asegura que es imperante fomentar la pasion por las
matematicas, ensefiar y mostrar sus usos, de esa manera lo instrui-
do posteriormente cobrara sentido.
Por otro lado, durante sus estudios en otras naciones no sintio dis-
® criminacion o machismo pese ser una idea imperante en América

MlLC.A Latina y en algunas regiones de Europa. Lo que més le sorprendio, es
Academia que en Colombia llego a notgr una dlsm|nu0|9n sustanmall(.:iel mis-
de Ingenieria Mo, a pesar de que la mayoria de sus comparieros eran militares. A
México diferencia de México, donde el acoso a través de chiflidos se hacia

notar cada que pasaban las Unicas mujeres al salon.

Para evitar los celos masculinos y la competencia en el ambito la-
boral, la Dra. Lozano ve a las personas no por el "génera”, sino por lo
gue pueden aportar o por sus conocimientos, de esta manera estos
aspectos no interfieren en la elaboracion de los proyectos.

Sin duda es importante compartir conocimientos con los equipos de
trabajo y recién egresados, de esta manera no solo contribuyen a la
realizacion de los proyectos sino también uno crece a través de ellos.
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Sobre la
Dra. Angelica del Rocio
Lozano Cuevas:

Licenciada en matematicas aplicadas y computacion, asi
como el grado de maestra en ingenieria en la UNAM. Ademas,
es especialista en sistemas de informacion geografica
por la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, en
Colombia.
Posee el grado de Dra. en investigacion de operaciones
por la La Universidad de Roma La Sapienza. La Dra.
Lozano ha centrado su investigacion en el analisis de
sistemas de transporte, abarcando areas como las re-
des multimodales de transporte, el transito vehicular,
la logistica, los sistemas avanzados de informacion al
viajero y transporte inteligente.
Ha sido responsable de mas de 50 proyectos
f de investigacion y mas de 50 tesis dirigidas.
‘ Actualmente, es Investigadora titular en el Instituto
de Ingenieria de la UNAM donde lidera el grupo
e de investigacion en Ingenieria de Transporte y
Logistica, ademas de ser profesora de analisis
’ y modelacion de redes de transporte urbano de
| ‘ carga, en el programa de maestria y doctorado
! ‘ " de esta misma universidad.
Es presidenta de la Comision de Especialidad
de Ingenieria municipal y urbanistica de la
Academia de Ingenieria de México y miem-
/ bro principal de la junta directiva de la
Sociedad Panamericana de Investigacion
de transporte y logistica.
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La formacion de Ingenieros con
herramientas de innovacion

De acuerdo con cifras oficiales de la Asociacion Nacional de Universidades y de Educacion
Superior (ANUIES), del 2021-2022 se contabilizaron 125,390 ingenieros egresados en México.
Esto llega a ser insuficiente para cubrir la demanda actual ya que, de acuerdo con un estudio
de la consultoria de reclutamiento hay 51% de los empleadores sefiala que su negocio requiere
ingenieros.

Para que estos egresados puedan acceder a ofertas laborales de clase mundial, es imperante
desarrollar nuevos conocimientos y habilidades para satisfacer las expectativas del mercado.
Durante tres dias, -del 8 al 29 de agosto de 2023-, la Academia de Ingenieria de México ana-
lizd los entornos de formacion, los recursos, métodos, enfoques didacticos, las competencias
complementarias, la relacion con el ambito laboral, la gestion educativa y el rumbo a sequir para
tener una ingenieria con proposito.
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Entorno para la

formacion de ingenieros
En este aspecto, el Dr. José
Albarran Nunez, Académico de
la Comision de especialidad de
Ingenieriaen Comunicaciones,
de la Academia de Ingenieria
México explicd el modelo de
entorno para la formacion de
iIngenieros en el pais.

La formacion de ingenieros
esta limitada en un sentido
externo e interno, de mane-
ra externa se tiene el entorno
socio economico y de manera
interna a las instituciones de
educacion superior, casas de
estudio que forjan a los inge-
nieros. El entorno interno se
divide en tres partes: el claus-
tro, la vinculacion y la infraes-
tructura. Dentro del “claustro”
estan las competencias téc-
nicas de los profesores, sus
competencias, su remunera-
cion y la distribucion de eda-
des. En la “Infraestructura” se
encuentran los laboratorios,
el equipo de las aulas y la ca-
pacidad TIC en el campus. En
“vinculacion”" esta el nume-
ro de proyectos con sectores
externos, numero de catedras
con apoyo del sector privado,
la movilidad de estudiantes y
el seguimiento a egresados.
En el entorno exterior se en-
cuentran la politica tecnologi-
ca, la orientacion tecnoldgica
de la economia, la calidad de
educacion profesional y la in-
fraestructura/ transporte. En
la "politica tecnoldgica” es el

valor percibido del desarrollo
tecnologico, la madurez en el
desarrollo de proyectos vy el
rol distinguido de la educacion
basica. En cuanto a la "orien-
tacion tecnoldgica de la eco-
nomia" se revisa la facilidad
para crear microempresas,
fomento a las startups vy el
mercado laboral para los in-
genieros. En “la infraestructu-
ra y transporte” se localiza el
acceso a becas, la facilidad de
conexion a internet y de trans-
porte de las Instituciones de
Educacion Superior. La “cali-
dad de la educacion superior”,
se debe evaluar la oferta de
las instituciones, las vocacio-
nes prevalentes, la clase de
educacion otorgada.

Dentro de este contexto social
también existe el fendomeno
que el entorno exterior jale al
interior, gracias a esto se defi-
ne la demanda de ingenieros,
se transmiten las expectativas
delmercadoyfacilitaelacceso
a la Institucion de Educacion
Superior para su formacion.
También se da el fendomeno
inverso, donde el entorno Iin-
terior empuja al exterior, en
este caso se podria observar
la demanda de desarrollos
tecnologicos, los proyectos de
colaboracion e impulso para
la creacion tecnologica.

Pese que este modelo nos
puede ayudar a identificar los
entornos, se debe de desarro-
llar un proceso estandar para
obtener datos en regiones que
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destacan en numero de egre-
sados de ingenieria, a partir de
la informacion generada se po-
dra tener una ruta que sequir
para examinar el modelo actual
y extrapolarlo a todo el pais.
Por su parte el Dr. Ricardo
Swain, Decano de la Escuela
de Ingenieria y Ciencias del
Tecnologico de Monterrey,
afirmo “requerimos actualizar
nuestros planes de estudio,
dejando atras los sistemas
aristotélicos y los docentes
debemos renovarnos de ma-
nera continua, solo asi po-
dremos darles un panorama
completo de formacion a los
proximos ingenieros”.
“‘Debemos de estar mas in-
volucrados en el desarrollo
de los planes de estudio, ya
que el crecimiento humano es
uno de los factores clave para
atraer inversiones, generando
recursos y riquezas para el
pais. Ademas, el acceso a in-
ternet debe de ser igualitario
antes de aplicar un modelo”
apuntal6 el Dr. Victor Manuel
Castano Meneses.

Ingenieria con proposito
En esta categoria, la Dra.
Claudia Marina Vicario, direc-
toradelaRedLaTEMX, aseverd
“lo que requieren los egresa-
dos de ingenieria al entrar a la
vida laboral, son empleos bien
remunerados, donde con ética
profesional puedan desarro-
llar soluciones ingenieriles”.
Para lograr ser un ingeniero



con proposito hay que ser,
saber y hacer mas que la in-
genieria, tener el dominio de
la STEM, universalidad, ha-
bilidades  transversales vy
transformacion del entorno
para dar solucion a diversos
problemas. Para alcanzar es-
tos propositos se deben de
transformar los espacios de
enseflanza y aprendizaje, la
educacion en ciencias y tec-
nologia debe de formar parte
de todos los niveles de educa-
cion, se deben de renovar los
materiales y generar el impul-
so hacia las certificaciones y
acreditaciones.

“No se debe de olvidar que
la ingenieria, la tecnologia y
todo el conocimiento adqui-
rido debe de ser aplicado a
problemas sociales. Por lo
que, la educacion deberia de
ser transdisciplinaria con el
fin de ver un todo y otorgar
resultados significativos”, re-
salto el Dr. Edgar Omar Lopez
Caudana, Profesor en ITESM
Campus Ciudad de México.
Los avances tecnologicos
han llevado a revalorar lo que
es la educacion y el rol que
representan los docentes en
los procesos formativos. Es
muy relevante que las insti-
tuciones educativas se re-
planteen la relevancia de los
procesos pedagogicos exis-
tentes para formar a las nue-
vas generaciones.

COLOQUIO

Antecedentes y resumen

“En las universidades europeas, la vinculacion pertenece
a los gobernantes y a la vinculacion con el sector em-
presarial, sin embargo, en América Latina la situacion es
muy diferente y es algo que es necesario reforzar para
que se logre dar crecer. Por otro lado, para avanzar en la
ensefanza de la ingenieria debe de existir un consenso
de las instituciones que certifican de esta manera la en-
sefianza tendra una unificacion”, afirmé el Dr. José Luis
Fernandez Sayaz, investigador del Instituto de Ingenieria
de la UNAM.

Por su parte, el Dr. José Humberto Loria Arcila, Director
General del Consejo de Acreditacion de la Enseflanza de
la Ingenieria, A. C., reforzo "México debe de encaminarse
hacia la formacién de los ingenieros que se necesitan a
nivel nacional y en otros paises. Por ello, las institucio-
nes educativas superiores deben de colaborar de manera
continua para la capacitacion de sus docentes en mate-
rias actuales”.

"Sin duda la formacién de nuevas generaciones de inge-
nieros debe tener como proposito maximizar su potencial
de transformacion. Aunque el comienzo de la pasion por
la ingenieria comienza desde antes, se debe de inspirar
a los nifos a acercarse a las materias STEM y posterior-
mente tratarlos como ingenieros para que se asuman y
deseen explotar sus aptitudes”, confirmo el Dr. Guillermo
José Aguirre Esponda, Presidente de la Asociacion de
Directivos de Investigacion Aplicada A.C.
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Solo para
. ingeniero(a)s

Solo para ingeniero(a)s es una red de ingenieros que ha
estado operando ininterrumpidamente por mas de 12
anos. El objetivo de la red es seleccionar semanalmen-
te una publicacion de divulgacion, que verse sobre los
\ mas recientes avances mundiales en ingenieria, cien-
cias y/o tecnologia, y distribuirlo en espanol entre los
participantes de la red para su lectura. La Academia de
Ingenieria ha invitado a la red a integrase a la Gaceta
para compartir algunos de sus publicaciones. El tema
del presente articulo en esta ocasion es la transicion
energética. Sobre el mismo comento lo siguiente:

Hoy es plenamente aceptado que el principal cau-
sante del cambio climatico es el efecto invernadero.
Un mecanismo para contribuir a evitar este tipo de
emisiones es realizar un conjunto de cambios en los
modelos de produccion, distribucion y consumo de
la energia. A este conjunto de cambios se le denomi-
na transicion energética. Muchos paises en el mun-
do se han puesto de acuerdo (Acuerdo de Carbon
Neutrality ratificado en la 26th United Nations
Climate Change Conference of the Parties -COP26-
realizada en Glasgow en 2021) para utilizar este
mecanismo para contribuir a controlar el cambio
climatico (mantenerlo por debajo de 2 grados res-
pecto a los niveles preindustriales para finales del
presente siglo). A continuacion, compartimos un
analisis de la experiencia de la contribucion de
Estados Unidos a este esfuerzo al implementar
su version de transicion energética en un articulo
escrito por Christy DeSmith, publicado el 23 de
agosto de 2023 en Harvard Gazette y traducido
por NOSotros para este espacio.



No frefamos el planeta, pero
tampoco avivemos el rencor:
La transicion a la energia lim-
pia perjudicara a algunas co-
munidades mas que a otras,
por lo que las politicas e inver-
siones inclusivas son cruciales.
Gracias en gran medida a
la Ley de Reduccion de la
Inflacion, la politica estadou-
nidense finalmente se ha
convertido en una potencia
importante en la transicion a
la energia limpia. Segun una
estimacion, esta ley, con una
inversion de 369,000 millones
de ddlares, ya ha creado mas
de 140,000 puestos de traba-
jo en el sector de las energias
renovables desde su aproba-
cion el verano de 2022. Otro
analisis sitUa la legislacion en
camino de reducir las emisio-
nes de gases de efecto inver-
nadero entre un 29% y un 41%
para 2030.

Todavia no es suficiente.
Estados Unidos debe reducir
las emisiones en un 50% para
cumplir sus compromisos en
virtud del Acuerdo Climatico
de Paris y ayudar a detener el
desastre ambiental.

“Puede parecer que por
cada cuatro titulares que
anuncian el éxito de la
Ley de Reduccion de la
Inflacion, hay un titular
que habla de politicas a
nivel estatal y otros para

neutralizarla”, dijo Dustin
Tingley, profesor de gobiernoy

coautor de un nuevo libro que
versa sobre acelerar la transi-
cion con una formulacion de
politicas mas inclusiva.

En “Futuros inciertos:
como desbloquear el im-
passe climatico”, Tingley
y el coautor Alexander F
Gazmararian ofrecen una vi-
sion basica de la transicion
energética, examinando los
altibajos de la descarboniza-
cion en areas historicamente
dependientes del empleo de
combustibles fosiles. El libro
ofrece mejores practicas para
generar consenso sobre politi-
cas verdes e inversion publica,
y una entrevista le pedimos a
Tingley que discutiera algunas
de sus ideas mas destacadas.
La entrevista que ha sido edi-
tada en relacion a su exten-
sion y claridad, se presenta a
continuacion:

GAZETTE: Veo el libro como
una especie de conjunto de
herramientas para reforma-
dores, partes interesadas vy
formuladores de politicas en
todos los niveles de gobierno.
¢ Como espera que lo reciban
los lectores?

Tingley: Efectivamente, espero
que la gente lo utilice como kit
de herramientas. Pero espero
gue sea un conjunto de herra-
mientas cuya implementacion
surja de escuchar primero vy
no Unicamente de experiencia
y conocimientos expertos.
Es muy facil demonizar a las
personas que trabajan en
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combustibles fosiles, pero no
estan seguras de su futuro.
Seriamos igualmente obs-
truccionistas si  tuviéramos
incertidumbre sobre nuestro
futuro.

El libro es un llamado a en-
contrar puntos en comun sin
renunciar a la realidad de que
necesitamos cambiar la forma
en que consumimos y produ-
cimos energia en este pais. De
lo contrario, vamos a freir el
planeta.

GAZETTE: Al comienzo de
'Futuros inciertos’, se recuer-
da a los lectores que el ultimo
estatuto ambiental importan-
te de nuestro pais fueron las
Enmiendas a la Ley de Aire
Limpio de 1990.

Tingley: Es triste porque hubo
muchos avances en cues-
tiones ambientales: la Ley de
Agua Limpia [1972], la Ley de
Aire Limpio original [1963], las
enmiendas a la Ley de Aire
Limpio de 1990 introducidas
por un presidente republicano
y apoyadas de manera muy
bipartidista.

GAZETTE: Las enmiendas de
1990 apuntaban, entre otras
cosas, a la extraccion de car-
bon con alto contenido de
azufre para reducir la lluvia
acida. ;Qué leccion nos ofrece
hoy esta historia?

Tingley: Lo primero es recor-
dar el profundo éxito que fue
esa legislacion. jPodemos
aprobar una excelente legisla-
cion bipartidista para combatir



los problemas ambientales!
Sin embargo, cada vez que
se realizan grandes cambios
para el bien comun, algunas
comunidades se veran afec-
tadas negativamente. La gran
leccion aqui es que el com-
promiso de compensar e in-
vertir en estas comunidades
era tenue. El Senado no pudo
aprobar una financiacion sus-
tancial para las regiones eco-
noémicamente afectadas. Y en
la medida en que habia dinero,
practicamente se eliminé va-
rios afos después. Dejar de
hacer promesas de esa ma-
nera es problematico. Puede
generar frustracion, resenti-
miento y sentimientos de ha-
ber sido dejado atras.
GAZETTE: Usted y su coau-
tor realizaron entrevistas vy
encuestas de opinion publica
en todo el pais, centrandose
en los trabajadores, los for-
muladores de politicas, los
organizadores sindicales y los
jovenes de comunidades con
vinculos econdémicos con los
combustibles fésiles. Usted
identificé dos grandes desa-
fios que frenan la transicion a
la energia limpia en estos lu-
gares. Hablemos del primero:
credibilidad.

Tingley: No llegamos a este
proyecto pensando: aqui esta
nuestro respuesta académica
sobre la credibilidad. En cam-
bio, la gente contaba historias
gue nos parecian problemas
de credibilidad. Si un gobierno

aprueba una ley, siempre pue-
de modificarla mas adelante.
Se trata de un enorme desafio
para la transicion a la ener-
gia limpia, porque llevara dé-
cadas. (/Como promulgamos
politicas y hacemos cambios
que sean duraderos?

La credibilidad también surge
cuando decimos a las comuni-
dades: “Oye, vamos a ayudarte
con la transicion a la energia
limpia”". Es muy destructivo si
esa asociacion, esa asistencia,
es de corto plazo: algunos bu-
rocratas llegan y dos anos des-
PUES salen.

GAZETTE: ;Como aprobamos
una politica mas duradera?
Tingley: Existe una gran lite-
ratura de ciencia politica, con
varias ideas, sobre la aproba-
cion de leyes que seran mas
duraderas. Una de esas ideas
es hacerlo bipartidista. ;Qué
sucede cuando la otra par-
te simplemente no coopera?
La Ley de Reduccion de la
Inflacion no contod con un solo
voto republicano. Pero se pen-
s6 en beneficiar a partes del
pais que tradicionalmente se
han opuesto a politicas como
esta. Cuando leo que Form
Energy abrié una planta de ba-
terias en Virginia Occidental,
simplemente sonrio.
GAZETTE: Esto encaja con el
segundo desafio. ;Qué mas
se puede hacer para impulsar
los beneficios locales a medi-
da que hacemos la transicion
a la energia limpia?
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Tingley: Una vez instalado un
campo solar, el mantenimien-
to es relativamente bajo.
Ironicamente, es bajo preci-
samente porque esta limpio.
Entonces, una idea es ubicar
la fabricacion junto a estas
Instalaciones de energia reno-
vable, creando un ecosistema
real de empleos limpios. lowa
tradicionalmente se ha apro-
vechado de esa idea.

Otro es el uso de disposicio-
nes de transparencia para do-
cumentar si se esta utilizando
a personas de la comunidad
para construir proyectos de
energia limpia. Resulta que si
las personas piensan que su
primo o su vecino participan
activamente, es mas probable
que lo apoyen.

GAZETTE: El libro tiene un gran
ejemplo de esto en Minnesota.
Tingley: Alli hay un sindicato
que representa a los trabaja-
dores tanto del sector de los
combustibles fésiles como
del de las energias renovables.
Y el sindicato dijo, esperen un
segundo, todos nuestros em-
pleos en combustibles fosiles
son atendidos por personas
locales, mientras que muchos
de los empleos en energias
renovables son atendidos por
personas no sindicalizadas de
fuera del estado. No estaban
en un entorno empresarial y
gubernamental donde pudie-
ran exigir que los trabajado-
res fueran locales. En cambio,
lograron que la Comision de



Servicios Publicos insertara
un requisito que dijera que las
empresas deben informar so-
bre la proporcion de mano de
obra local.

GAZETTE: ;Qué pasa con la
asistencia a los trabajadores
desplazados de los combusti-
bles fosiles?

Tingley: Nuestro pais lucha
con la preparacion, con la ca-
pacitacion laboral. Por lo tan-
to, la gente empieza a traba-
jar en empleos que requieren
menos cualificacion de la que
podrian tener. Hablamos en el
libro del modelo aleman, que
intenta anticiparse a estos
cambios.

La gente no se queda sin tra-
bajo con dos semanas de
antelacion. Realmente consi-
deran lo que se necesita para
qgue una familia supere este
tipo de transicion.

Tingley: Hay mucha gente alli
con grandes habilidades, pero
muchos otros se han ido debi-
do a la disminucion del carbon
y los ciclos de auge y caida
de la fracturacion hidraulica.
Es un recordatorio de que los
combustibles fosiles no son
necesariamente una panacea
economica.

Es muy importante centrarse
en construir y apoyar comuni-
dades durante una transicion
alargo plazo. Las personas no
deberian sentir que necesitan
irse para que su familia tenga
éxito. Por eso, por ejemplo, es
necesario que los recursos

fluyan hacia los bienes publi-
cos localesy laeducacion. Las
empresas de combustibles fo-
siles se dieron cuenta de esto
hace mucho tiempo. A menu-
do diran: “Construimos este

estadio de futbol” o “Ayudamos
a construir

la biblioteca".
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SOLO PARA INGENIEROS

iTenemos que tener la version
de energia verde de eso!
Fuente:
https://news.harvard.edu/
gazette/story/2023/08/new-
book-looks-at-building-con-
sensus-on-green-policy/
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Proximas actividades

Premio a la Mejor Solucion Tecnoldgica que impacte en los

temas relacionados con el Coloquio Internacional 2023
Miércoles 4 . i . i
“El futuro del trabajo en ingenieriay el trabajo del futuro

Mujeres Ingenieras Lideres en el Campo de la ingenieria”, a realizarse del 6 al 8 de Noviembre.

de Accion (MILCA)
Organizan las Academias:

El conversatorio sera con la Real Academia de Ingenieria de Espafiay Academia de
Dra. Jetzabeth Ramirez Zabag a las Ingenieria México.
18:30 horas.
Conoce la convocatoria:
Lunes 25
Exhibicion - Homenaje al Dr Ricardo o hitps://ai.org.mx/convocatoria-soluciones-
Chicurel Uziel. tecnologicas/
17:00 horas.

Organizan la Facultad de Ingenieria y el Ins-
titituto de Ingenieria, ambas de la UNAM,
con la Academia de Ingenieria México.

Noviembre

Jueves 16

Firma de Convenio de Difusion del Libro
“Cartas a un Joven Ingeniero”, del Ing. Javier
Jiménez Espril, quien hara la presentacion
de la obra, que se ha constituido en aporte
para alumnos y profesores de las escuelas
de ingenieria del pais.

Lunes 27

Academia
' de Ingenieria México

Nuestra recomendacion

Es un gran honor tener la oportunidad de compartir
con ustedes esta primera recopilacion de las
aportaciones semanales de nuestro chat Punto de
Encuentro, esperando gque muy pronto se convierta
en el medio de discusion y enriquecimiento técnico
de nuestra Academia.

EVENTO HIBRIDO

HOMENAIJE POSTUMO AL

DR. JORGE DIAZ P
Dr. Guillermo Aguirre Esponda.

Te invitamos a conocerla

L. u
PUNTO-DE-ENCUENTRO-AIMFE-2Columnas.pdf

® Transmision en vivo 2 de manera pr iailen:

al:org.mx Salén de la Academia
Palacio de Mineria

Tacuba #5, Centro Histérico

o Zoom Alcaldia Cuauhtémoc, C.P. 06000 CDMX
FECHA

ID: 843 1592 0547 27 de Noviembre, 2023
Clave: 317326 HORA
18:00 hrs

Siguenos en nuestras redes sociales égﬂ o ®
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https://ai.org.mx/wp-content/uploads/2023/09/PUNTO-DE-ENCUENTRO-AIMF-2Columnas.pdf
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CONSEJO EDITORIAL

Dr. Felipe Rolando Menchaca Garcia
Comunicaciones y Electronica

Dr. Jaime Jesus Arceo Castro
Eléctrica

Ing. Adolfo Joel Ortega Cuevas
Comunicaciones y Electronica

Ing. Raul Gonzalez Apaolaza
Eléctrica

Dra. Leonor Patricia Gliereca Hernandez
Ambiental

Dra. Jetzabeth Ramirez Sabag
Petrolera

COMITE EDITORIAL

Dr. Felipe Rolando Menchaca Garcia
Presidente
Comunicaciones y Electronica

Dr. Jaime de Jesus Arceo Castro
Secretario
Eléctrica

Mtra. Gabriela Mufioz Meléndez
Vocal
Ambiental

Mtra. Magaly del Carmen Flores Armenta
Vocal
Eléctrica

Ing. Arturo Cepeda Salinas
Vocal
Comunicaciones Yy Electronica

Ing. Leonardo Lazo Margain
Vocal
Municipal y Urbanistica



GACET/

de Ingenieria
Siguenos... Contactanos
f
DIRECCION

Tacuba #5, Centro Histoérico,

Alcaldia Cuauhtémoc, C.P. 06000, CDMX
Palacio de Mineria

TELEFONOS
+ 01 55 5521-4404
+ 01 55 5521-6790

Email : contacto@ai.org.mx

HORARIOS
LUN - VIE: 09:00 - 19:00




